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Motivation

® Kenntnisse der Kurzwellenausbreitung und
ihrer Vorhersage helfen die eigene DX- und
Conteststrategie oder die Planung einer DX-
pedition zu optimieren.

® Softwareprogramme sind nutzlich, wenn man
sich nicht nur auf sie allein verlasst sondern
ein paar zusatzliche Hilfsmittel kennt.

® Eigene Praxiserfahrung durch Aktivitat auf
den Kurzwellenbandern ist unabdingbar.




Kurzwellenausbreitung

® Dampfung und Rauschen bestimmen, wie gut das Signal vom TX
beim RX ankommt. (DLSBMDW BCC Handbuch)

® Der lonospharenzustand andert sich standig, wie

erkenne ich das um zu planen? (stiindlich, taglich,
jahreszeitabhangig, sonnenzyklusabhangig) Wir kennen gestorte und
ungestorte CONDX.

® DX-Ausbreitung ist tageszeitabhangig.
® KW-Ausbreitung ist frequenzabhangig

® Die Signalwege vom TX zum RX haben eine
geografische Richtung. (kurzer Weg/langer Weg, verdrehter Weg....)

® \Weitere Faktoren: TX-Leistung, Antennen, RX, Rauschen




lonosphare:

Grofdte Ladungstragerkonzentration in Erdumgebung

Extrame UV 10-120 nm
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1: T-Verteilung:

T+: Gasmolekule beweglicher

T+: Gasvolumen grolder

T- : lonosphare dichter (Winter)
2: Neutralgasdichte:

-fallt nach oben hin logarithmisch
-es gibt keine Lucken in Gashulle
3. Sonnenstrahlung:

-Licht, IR und nahes UV bis h=0
-UV,XUV,Rontgen verlieren
Energie beim lonisieren des
Neutralgases

# lonosphare ist instabil
-Temperaturabstrahlung der Erde
wirkt zuruck bis etwa 110 km




lonisierung

® Bildung freier Elektronen durch Fotoionisation

® Fotoionisation: [T
e O+hv=2>0%+e hv=136¢eV

*« Ny+hv> N, +e hv = 15.6 eV
e O,+thv=2> 0, +¢ hv=12.1eV

® Rekombination: Elektroneneinfang (Atom nur im Grundzustand
stabil), bestimmt die Lebensdauer einer ionisierten Schicht

® |onisierte Schichten: Dort herrscht ein dynamisches
Gleichgewicht zwischen Bildung und Rekombination,.

® |onisierte Schichten sind instabil (zeitlich und lokal)




lonospharenschichten

Maxima der lonisation entstehen durch Energieabsorption an
bestimmten Teilchenarten

Je energiereicher die Strahlung,
desto hoher ist ihr
Durchdringungsvermogen!

F: 100 bis 10 nm (UV-Strahlung)

E: 10 bis 1 nm (weiche Xrays)

D: 1 bis 0,1 nm (harte Xrays)

D: 121,5 nm Fenster in Atmosphare
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http://www.astro.physik.uni-goettingen.de/~bothmer/Vorlesungen .




Regulare Anderungen der

lonosphare
* Die lonisierung variiert mit der Tages- und Jahreszeit, mit
der geografischen Lage und dem Sonnenfleckenzyklus.

Tag Tag Nacht
(Sommer)




Sonnenflecken

® Sonnenflecken -sind Regionen auf der Sonne mit starken
Magnetfeldern, sind kuhler als die Umgebung

® SF erscheint, wenn an diesem Pkt. durch das starke Magnetfeld der

Transport flussiger Sonnenmasse an der Oberflache behindert wird,
® SF verschwindet, wenn Magnetfeld sich abschwacht
® SF treten oft in Gruppen auf (auch bipolar)
® Sonnenfleckenrelativzahl R (Wolf-Zahl)

R=k (10G + N),

k: Observatoriumskonstante G: Anzahl der SF-Gruppen, N: Einzelflecken




Variation der Sonnenflecken

® Differentielle Rotation der Sonne

® im SF-Max: SF uberlebt mehrere
N 35 days

Umlaufe (Ausbreitungsplanung !) I , ,,,,--'3","2?3“5
® SF-Min: keine/wenige Flecken “ i

® Grolke: mehrere 1000 km? @
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For example, the number of galactic cosmic rays that reach Earth’'s upper atmosphere
increases during solar minimum.




Sonnenfleckenzyklus

Gemessene Sonnenflecken-Anzahl
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Die Sonnfleckenzahl variiert zyklisch, fur uns ist der 11-Jahreszyklus der wichtigste

Erste wiss. Beobachtungen machte Galilei 1620

Rudolf Wolf (Zurich) begann mit der systematischen Zahlung 1840 (Schwabezyklus)

http://sidc.be/silso/monthlyhemisphericplot




24.Sonnenfleckenzyklus

Internatlonal sunspot number 8, Iast 13 years and forecasts

Planetenbewegung und Sonnenaktivitat: Der 11-Jahreszyklus 300 ; ;
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Wir befinden uns kurz vor dem Sonnenfleckenminimum des 24. Zyklus
Etwa 3 Jahre nach dem Minimum kann man Uber den Zyklus 25 spekulieren.
Die KW-Ausbreitungsbedingungen werden etwa bis 2023 ahnlich wie jetzt sein




Sonnenwind SW

® Der SW weht von der Sonnenkorona aus

® SW besteht aus ionisiertem Sonnenplasma,
meist Protonen und Elektronen (Il ca. 50 kA)

® |onisiertes Plasma ist elektrisch gut leitend,

® bewegt sich entlang der mag. Feldlinien des IMF

® IMF: Interplanetares Magnetfeld

® Die Geschwindigkeit variiert: 200 bis 900 km/s.

® SW koppelt mit dem Magnetfeld der Erde




Sonnenwind

durch Magnetfeld

wenig behinderter primare kosmische Strahlung
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Sonnenwindmonitor
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Nur zur Info: Ursache Erdmagnetfeld

Einschub: Wie entsteht das Magnetfeld der Erde? Rigaer Dynamoexperiment

William Gilbert (1600): Modernes Bild: Erdmagnetfeld
“Die Erde ist ein entsteht durch Selbsterregung
groBer Magneteisenstein” im flissigen @uBReren Erdkern
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Weltweit erstmaliger experimenteller Nachweis der Selbsterregung
eines Magnetfelds in einer Fliissigmetallstromung (11.11.1999)

Rotation rate [1/min]

Gailitis et al., Phys. Rev. Lett. 84 (2000) 4365; Phys. Rev.

Lett. 86 (2001) 3024; Rev. Mod. Phys. 74 (2002) 973

DRESDYN besichtigen (Tag des offenen Labors im HZDR Mai 2022) www.hzdr.de

www.hzdr.de/db/Cms?p0Oid=40412&pNid=3163

Courtesy: Dr. Frank Stefani, HZDR



http://www.hzdr.de/db/Cms?pOid=40412&pNid=3163
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Nicht verwechseln: Nugs
lonosphare und Van Allen Gurtel - a e

® [onosphare: Hohe uber NN: 70km bis 1000 km

® Van Allen Strahlungsgurtel (Elementarteilchenspeicher)
® violett: Elektronen, (12000 bis 25000 km Uber NN)
® blau: Protonen (3000 bis 6000 km tUber NN)

® weild: interstellare Materie




Irregulare Anderungen der

_lonasphare

® Die meisten Erscheinungen, die zu Storungen
des Erdmagnetfeldes fuhren, geschehen wenn
sich die Struktur des solaren Magnetfeldes andert

® Solare Flares

® Koronale Masseauswurfe CME

® Protonen Ereignisse

® Koronale Locher

® Software: lonoprobe von VE3NEA (DX-Atlas)




Solare Flares

2000/07 /714 09:48
Ein X-Flare kann 3 x 1025J Energie freisetzen. (25000 x Weltenergiebedarf pro Jahr)




Solare Flares

® X-Rays fliegen mit Lichtgeschwindigkeit und sind nach
ca.8 min ohne Vorwarnung bei uns.

® Elektromagnetische Effekte:

® Plotzliche Impulsstorung /Mogel Dellinger Effekt/ SID
dauern Minuten bis mehrere Stunden

® betrifft die Tagseite und den gesamten KW-Bereich,
® fuhrt zu sofortiger intensiver D-Schichtionisierung
® die unteren Bander sind am starksten gedampft

® die oberen Bander reagieren langsamer, sind weniger
gedampft und erholen sich am schnellsten

® Energetische Partikel erreichen je nach inrer Masse die
Erde nach 30 min bis etwa 3 Tagen




Flareklassen

® Gesamtstrahlung der Sonne schwankt nur um ca. 1 Promille

® Der fur die lonisierung benoétigte Strahlungsanteil im UV- XUV und
Rontgenbereich schwankt bei Flares bis zu 5 Grof3enordnungen.
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Solarer Radioflussindex F

® Solarer Flux, 10,7cm Radiostrahlung der Sonne...
® Solarer Flux ist proportional zur Sonnenaktivitét
® Maldeinheit s.f.u. (Solar Flux Unit)

in Watt pro Messflache, normiert auf 1 Hz Bandbreite

® 1 s.fu. =104 Jansky= 10-22 W / (m2 Hz)

® Umrechnung SF in Sonnenfleckenzahl R,

die aus Beobachtungen ermittelt wird (ungenauer),
®F=67+0,572R + (0,0575R)2 - (0,021R)3

® Sonnenfleckenminimum R=0..... F=67
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Koronale Locher

* hat offene Feldlinien in den Raum
- Sonnenwmdquelle In den Jahren der ruhigen Sonne
(jetzt bis etwa 2023) bestimmt
der Sonnenwind das Funkwetter
mehr als die Sonnenflecken

Beachte bei DX-/Contestplanung:
-Positive Phase mit guten Conds moglich
kurz bevor CH geoeffektiv wird und stort

http://www.solen.info/solar/index.html




Koronale Masseauswurfe

CME: Es werden bis 10" kg Masse in den
Raum geschleudert,

Es wird magnetische Energie in
kinetische Energie umgewandelt
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Geomagnetische Aktivitat
_Geomag. Index A und k “ G

Planetary K Indices Geomagnetic Storm Level
E =25 G1 Minor
E = 6 G2 Moderate
K= 17 G3 Strong
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E =5 G5 Extreme
- 4 3 3 4 6 5 4 (3)
Bctive K =4 E-0 = R-0
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www.gfz-potsdam.de/kp-index/




Kurzwelle und Geomagnetische Stérungen

Geomagnetischer Sturm:
# MuF2 istin hohenund
mittleren Breiten tags
und nachts abgesenkt

Radio Blackout (Md&gel Dellinger):
* nur Tagseite betroffen,

infolge hochenergetischer
elektromag. Sonnenstrahlung

Nachtseite

Polarkappenabsorption:
Hohe D-Schicht Absorption
im Polarkappenbereich
durch Protonen eines Flares

Geomagnetischer Sturm:
-bewirkt erhdhte lonisation
der Aurorazone, dadurch:
hohe Dampfungund
horizontale Beugung
(verdrehte Funkwege)




Infos uber lonospharenzustand

® lonosonde (lonogramm) liefert Grenzfrequenzen fur
verschiedene Sprungentfernungen im 15 min — Takt.

® Solarer Flux

® Beobachtung der Sonnenflecken + deren Aktivitat
® Geomagnetischen Unruhe

® Kurzwellenbaken (aktuell)

® Reverse Beacon Network (RBN) (aktuell)

® DX-Cluster (aktuell)

® Internet (z.B. www.dkOwcy.de, www.solarham.net,

www.solen.info/solar; www.dr1a.com/ .



http://www.dk0wcy.de/
http://www.solarham.net/
http://www.solen.info/solar
http://www.dr1a.com/

Jens Mielich / IAP

lonosonde Vortrag zur
Zustand der lonosphare HAMRADIO 2012
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lonosonde

Jens Mielich / IAP

Vortrag zur

HAMRADIO 2012
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www.darc.de/fileadmin/filemounts/referate/hf/lonogramm Interpretation.pdf



http://www.darc.de/fileadmin/filemounts/referate/hf/Ionogramm

M-Faktor vs. Abstrahlwinkel

-
-

_BCC
WY 2018

® lonosonde liefert fok, foF1 und foF2 (nicht D-Schicht)

® MUF(2000km)E= foE x M-Faktor E

® MUF(3000km)F2 = foF2 x M

take-off
height “h” angle “a”

100 km 0 deg
5 deg
10 deg

300 km 0 deg
5 deg
10 deg

400 km 0 deg
5 deg
10 deg

hop
distance “d”

angle of
incidence “90-b”

2243 km
1389 kin
927 ki

3836 km
2877 km
2193 km

4401 km
3422 km
2687 km

10.1 deg
11.3 deg
14.2 deg

17.3 deg
17.9 deg
19.9 deg

19.8 deg
20.4 deg
22.1 deg

~foE x5
~ foF2 x 3
X

M-factor

5.7
5.1
4.1

34
- S

3.0

3.0
2.9
2.7

WIDXCC DXU K9LA 2013




DX-Praxis: Signhalwege

® Das beim RX ankommende Signal wird durch
Dampfung und Rauschen bestimmt.

® Die lonosphare beeinflusst Beugung, Dampfung und
Polarisation der elektromagnetischen Wellen.

® Beugung und Absorption sind proportional zu 1/ f F2

Langere Wellen: kurzer gebeugt, mehr Hops fur
gleiche Entfernung, hohere Dampfung, leisere Signale

® |m Contest: Benutze das hochste offene Band !




Kurzer Weg / langer Weg

® VVon A nach B ist der Grol3kreis
die kurzeste Entfernung auf einer Kugel, (Flugrouten)
® Es gibt zwei Grol3kreise:
® Kurzer Weg, Short path, sp, (kurzer als 20.000 km)
® Langer Weg, Long path,lp, (langer als 20.000 km)

® Die meisten DX-Verbindungen laufen Uber
Mehrfachreflexion (multi-hop) auf dem kurzen Weg,
die Welle durchquert zweimal je Hop die D-Schicht

® Zu den Antipoden sind beide Entfernungen gleich.




Kurzer Weg / langer Weg DL-
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Ausbreitungsmodii (Beispiele)
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Ausbreitungsprogramme

® Ausbreitungsprogramme erlauben eine konservative
Planung der Ausbreitungsbedingungen in einem
wahlbaren Zeitraum von etwa einem Monat.

® Zufallige oder ungenau planbare geomagnetische
Storungen oder solare Ereignisse fuhren zu erheblichen
Abweichungen der Ergebnisse.

® Es gibt Tage, da sind die Ausbreitungsbedingungen besser
als ,geplant®. Bandbeobachtung und RBN helfen.

® Bei der Planung der Conteststrategie kann man mit den
Ausbreitungsprogrammen ,spielen®, z.B. eine hohere
Sendeleistung wahlen um zu sehen, wann ein Band
eventuell aufgeht. Oft trifft das im Contest auch zu.




VOACAP

® VOACAP (Voice of America Coverage Analysis
Program)

® VOACAP: Grundlage, um die Kurzwellenausbreitung
zwischen 60 m bis 10 m zu planen. 80 m bedingt,

® VOACAP: Grobplanung fur den Zeitraum von etwa
einem Monat, Eingabedaten prazise wahlen,

® liefert verstandliche Grafiken, die die
Wahrscheinlichkeit fur Verbindungen als Funktion der
Tageszeit und Frequenz zeigen.

® 160 m : keine Vorhersagen moglich (physikalisch)

WWWw.voacCap.com .




eispiel: VOACAP ONLINE -

AFRIKA

SUDAMERIKA

.E‘t )

v 1O O 0 e e 0% 70 0 SO

Kartendaten € 2017 | 500 km L—— 1 | Nutzungsbedingungen

To RX: 9461 km, 5879 mi, 322 ° Grayline: |2017—06—29 E| 13 *|: (20 *

r— Propagation Params —Transmitter Site 7 —Receiver Site ¥
Es:  No = Model: Ray-hop = QTH- << Select a location => - QTH: << Select a location >> -
SSN: MinTOA: p.1 v ° MName: jo6lwb Loc calc Name: Los Angeles CA Loc cale
—Today's Sunrise/Sunset Times (UTC)————— Latitude: 51.0630 [-90..90] Latitude: 34,1000 [-90..90]
Transmitter Receiver Longitude: 13.8750 [-180..180] Longitude:  -118.2000 [-180..150]
GND[ 02:53 ] [ 19:24 ] [ 12:45 ] l 03:09 ] TX antenna:  3-el Yagi @ 20M (66ft) hd RX antenna: 3-el Yagi @ 15M (50ft) -
D [ o201 |[ 20016 |[ 12:12 |[ 0342 | Tdpower:  100W ~ Noise level: Quiet(153)  ~
TX mode: cow -
F [ 00:18 ” 21:59 H 11:26 ” 04:28 ] o [ S ] e —— [ All-year grayline ” All-year prediction H 1-month prediction
Current point: [ Set Home ] [ Unset Home ]

www.voacap.com kostenfreie Nutzung




VOACAP Ausbreitungs -

_ Planer

VOACAP Propagation Planner, v2.0b

A tool for professional HF contest & DX expedition planning

Date Ionospheric Parameters (OPTIONAL)

Year: 2016 + Month: January  + sporadic E: no - ssN: L= -Programm kennt die SSN
TX Site Settings DX Site Settings (Sonnenfleckenzahl)

QTH: << Select a location »>> - Antennas: 10M- Dipole @ 15M (50ft) -

Name: jos1lwb 12M: Dipole @ 15M (50ft) -
Latitude-  51.063 [-90..90] 15M: Dipole @ 15M (50ft) = fiar TX und RX

Longitude: 13.875 [-180..180] 17M: Dipole @ 15M (50ft) - .
Antennas: 10M: 3-el Yagi @ 15M (50ft) ~ 20M: Dipole @ 15M (50ft) M Daten elngeben
12M: 3-el Yagi @ 15M (50ft) ~ 30M: ;Dipole @ 15M (50ft) .|~
15M: 3-el Yagi @ 15M (50ft) ~ 40M: 1/4 wl Vert Gd Gnd b
17M: 3-el Yagi @ 15M (50ft) = B80M: 1/4 wi Vert Gd Gnd -
20M: 3-el Yagi @ 15M (50ft) =~ DX sites: @ All 40 CQ Zones, Short Path
30M: Dipole @ 10M (33ft) - 0 Al 40 CQ Zones, Long Path
AOM- | 4 Cnd D ITU Zones, Short Path
¢ /4wl Vert Gd Gn D ITU Zones, Long Path
80M: 1/4 wl vert Gd Gnd -
Power: s00W T
Mod ow Run the prediction! ]
Mode: -

Helpdesk: An overview of the Version 2.0b. For the earlier Version 1.0: VOACAP Propagation Planner User's Manual, PDFE.

Note: VOACAP Propagation Planner knows about the correct monthly SSN values. Therefore DO NOT set any value to SSIN (an optional Ionospheric Parameter),

© 2010-2017 Jarn Perkidmiki (OH6BG), James Watson (HZ1TW) and Juho Juopperi (OHS8GLV). Questions or suggestions? Write to our Helpdesk.

Www.voacap.com




D/AR/C)

Planer (Beispiel-Ergebnis)

o1 TH to KLT [wia 5P, Jan

2016): 7471 km, 4642 mi, 352 * ua LA TO UG (VI3 3F, Jan £
04 09 A1H2H3 4151647 15820 21

B f9£ KM, 4340 M, £3.5

11

0z

0102102104

016} 986
121431415161471181920:21 2222324

11102303 04105 0610708 09 10

Www.voacap.com




VOACAP DX Charts

® Eingabe des eigenen Lokators

® Gespeichert sind bereits die aktuellen und geplanten DX-

T32AZ EAST KIRIBATI

Peditionen.

® RUN!

VOACAP DX Charts

Make yvour HF propagation predictions for DXpeditions

Just enter your Maidenhead grid locator below, and short-path and
Charts.

Your grid locator: JO61WE

DX Sites

- T32AZ East Kiribati, Jun 28 - Jul 4, 2017

- TX5EG (FO Huahine), Jun 2% - Jul 17, 2017

- ¥JOGA Vanuatu, Jul &-13, 2017

- TH5EG (FO/M Margquesas), Jul 29 - Zug &, 2017
- TXS5EG (FO Moorea), Aug 15 - Sep 5, 2017

- BAZ5AL Botswana, Sep T-15, 2017

- H40GC Temotu, Oct 2017

- 58CQ S5ac Tome & Principe, Oct 12-21, 2017

- J5T Guinea-Bissau (AF-020), HNov 2017

- VESMA Mellish, Nov 3-16, 2017

- 9U04M Burundi, HNov &6-17, 2017

- 3¥0Z Bouwvet, Feb 2018

— 8L1T Sierra Leone (Sherbro Isl., AF-056), Mar 2018
— 3B7 S5aint Brandon, Apr 2018

e

02103

02:03

04105

04:05

0607

0607

08091101 12413

080910111213

121546

1411516

1748

4718

19320

1920

JOB1WE to T32AZ EAST (wvia 5P, Jun 2017): 14055 km, 8732 mi, 349 *
21:22

21:22

2324

2374

T32AZE

AST KIRIBATI

02303

OB1WB to T3

04305

0607

2AZ EAST {via LP, Jun 2

080940111213

16

017): 25969 km,

1748

, 1613
1920

6 mi, 169 *
2122

23za

(FO (via SP, Jul 2
03091041 12143

017): 159
14115116

70 km
1743

9923
19:20

2122

mi, 335 °

Www.voacap.com




DX auf 160m und 80m

LOWBAND REGELN von ON4UN

® Ost-West Richtungen:

Maximum bei SO-Untergang am westlichen Linienende
Maximum bei Sonnenaufgang am ostlichen Linienende

Maximum wenn wir um Mitternacht etwa in der Mitte des
Funkweges (zwischen SU und SA)

® Nord-Sud Richtungen:

Maximum wenn wir um Mitternacht etwa in der Mitte des
Funkweges (zwischen SU und SA)

www.movable-type.co.uk/scripts/LatLong.html



http://www.movable-type.co.uk/scripts/LatLong.html

ONLINE Funkwetter

KW /UKW-Ausbreitung

Solar-Terrestrial Data
84 Jul 2817 1233 GHT
SFI: A2 SM: O
A: [ |

A= : A9 4
a0 103,08 SEM
Ptn Fl=: ©,24
Elc Flx: 20,40

Aurors: 1-n=1,99

= sn=1,

HF Conditions
Band Day Might

80n-418n Fair Good
30r-20n Fair Fair
17n=13n
12n-18n

YHF Conditions
Aur Lat
Aurora
6n EsEU 58HHz ES
4n EsEU
2n EsEU
2n EsHA
EHE Deg
Solar Flare Prb 1

HUF

-
H5 FAI o e = 1 5
Geonag Field VE QUIET
S5ig Hoise Lvl 35SB-51
HUF U5 Boulder 13.83

 NEEEEEEEEEEEEEE
12 15 LUTC

Copur-ight Paul L Herrman 2012

SFI: Solarer Flux in s.f.u, gemessen bei 2,8 GHz (62,5 bis 200)
SN: Sonnenfleckenzahl (0 bis 250)

A (Tagesmittelwert,geomag. Index) (0...400): Sturm ab A=30

k: geomag, Index (Mittelwert Gber 3 Stunden) 0...9; k>5 gestort
X-Ray: Flarestarke

304A: UV Strahlung bei 30,4nm

HF-Bedingungen: grun: ok, gelb: akzeptabel, rot: schlecht

http://www.solarham.net/

TRENDABSCHATZUNG (FWX-PLANUNG)

solariam Main | MewsArchive | [SIEDREN  Gatlery  Ham Radio

Slarh

www.dr1a.com/pages/de/dx-
propagation.php




IBP Baken

Was geht jetzt ‘,) http://www.ncdxf.org/beacon
Bitte keine QSOs auf den Bakenfreguenzen !

IBP-QRG
[MHz]

14.100
18.110

21.150
24.930
28.200

TX:

100/10/
1/0.1 W
ANT: R5




Skimmer

® www.voacap.com/skimmer

® Simultane Dekodierung von CW Signalen
® SDR Software +

® VE3NEA CW Skimmer/Skimmer Server



http://www.voacap.com/skimmer

RBN www.reversebeacon.net

o~ Woun

iy

|[dee 2008 von
(PY1NB, N4ZR)

global

Echtzeit

zeigt Offnungen
Leistungstests
Antennentest
Beamrichtungen

Was geht jetzt ?

ca.1min CQ rufenin CW

REVERSE BEACON NETWORK show/hide my last filters

welcome main dxspots nodes downloads about contactus

no filter selected. showing all spots

Welcome to the reverse beacon network!

The Reverse Beacon Network is a révolutionary new idea, Instead of beag
the RBN is a network of stations listening to the bands and reporting wha
well,

search spot by callsign

de ax

M you already know all this, skip directly to 1he main page.
dx freq cqidx snr speed  time

FENT B HeoiL1vOL 70280 CWcCQ 11dB 0 wpm  M57z 10 Sep
ONEZQ B HBO/DL1VDL 70280 cCwca 948 30 wpm  M57210 Sep
S50ARX [l HBo/DLVDL T0280 CWcCQ 9dB Mwpm 157210 Sep
OK1IAK Bl HBo/oL1VOL 70280 Cwca 23dB 0 wpm 157210 Sep
HBSDCO B HB0/DLAVDL 70280 CwcCa 9dB 29wpm 1157z 10 Sep
DFTGB [ HBo/DL VDL 70280 CWCQ 1348 29wpm  M57z10 Sep
OEGTZE B Heo/DL1VDL 70280 CWCQ 1348 30 wpm 1156z 10 Sep
F5ARS B HBO/DL1VDL 70281 CwWcQ 2048 29wpm  M562 10 Sep
HAZKSD [ HBo/oLIVOL 70280 CWCQ 1248 Mwpm 1156z 10 Sep
DJIAK B HBo/DLIVDL 70280 CWcCQ 11 dB 29wpm 1156z 10 Sep
DJSIE B HBO/DLAVDL 70280 CwcCa 1848 29wpm 1156z 10 Sep
FBIT [ HBo/DL VDL 70261 CWCQ 1548 Mwpm 153210 Sep
HAZKSD B HBo/mLVDL T0260 CWcCQ 1948 2wpm 1152210 Sep
EASWU B HBO/DL1VDL TO260 Cwca 5dB 30 wpm 151210 Sep
DJSIE [l HBo/DLIVDL 70260 CWcCQ 2148 Xwpm 1151210 Sep

http://www.reversebeacon.net/

de




Zusammenfassung

® Die Sonnenstrahlung erzeugt die lonospharenschichten.
® Die freien Elektronen beugen (reflektieren) die HF Signale
® Die Sonne erzeugt auch die Ausbreitungsstorungen

® Am Beispiel von VOACAP Online wurde das Prinzip eines
Vorhersageprogrammes erlautert.

® Beachte das aktuelle Weltraumwetter, sonst gibt's gerade im
Sonnenfleckenminimum Enttauschungen

® Grayline Maps: (z.B.DX Atlas) sind unabdingbar fir das Verstandnis
der Ausbreitung auf den unteren Bandern.

® Bandbeobachtung: Real-time monitoring (RBN, Skimmer,
lonoProbe) sind wichtige Erganzungen in der Funkbude !




Verwendete Quellen TNX!

(ausser den bereits zitierten)

® Jari Perkiomaki, OH6BG,
www.voacap.com/ctu/propagation-ctu-en.pdf

® Carl Luetzelschwab, KOLA,
http://www.dxuniversity.com/presentations/K9LA%20-%
20Propagation.pdf

® Christian Reiber, DL8SMDW in:
www.bavarian-contest-club.de/projects/bcchb/4-Auflage-des-BCC-Har

® www.wikipedia.de
® www.solarham.net

® www.solen.info/solar

CTU Friedrichshafen - 14. Juli .
® www.dxatlas.com 2017



http://www.voacap.com/ctu/propagation-ctu-en.pdf
http://www.dxuniversity.com/presentations/K9LA%20-%20Propagation.pdf
http://www.dxuniversity.com/presentations/K9LA%20-%20Propagation.pdf
http://www.bavarian-contest-club.de/projects/bcchb/4-Auflage-des-BCC-Handbuchs;art351,1552
http://www.wikipedia.de/
http://www.solarham.net/
http://www.solen.info/solar
http://www.voacap.com/
http://www.dxatlas.com/
https://www.darc.de/der-club/referate/hf/funkwetterlexikon/
https://www.darc.de/der-club/referate/hf/funkwetterlexikon/

Die Sonne ist wie eine schone Frau :
Wir verehren und bestaunen sie, aber manchmal ist sie
sehr launisch ! Wolfram Hess, DL1RXA, DKODX SK

CTU Friedrichshafen - 14. Juli .
2017




